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1 Влияние парциального давления кислорода воздуха на 
характеристику топливного элемента.
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Мембрана Пластполимер 50 мкм, Pt40/Cv15     Коллектор  Пантекс 12
Механическое  напыление

 Tяч=Тувл.возд=50 С       Р(Н2)=10^5Па= 1атм
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ЭДС по уравнению НернстаЭДС по уравнению Нернста
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КинетическоеКинетическое

 

уравнение катодной реакции:уравнение катодной реакции:



Сравнение
 

ВАХ  топливного элемента при работе на чистом 
кислороде и на кислороде воздуха. (Давление чистого кислорода 

равно парциальному давлению кислорода в воздухе)
Мембрана Пластполимер 50 мкм, Pt40/Cv15

Коллектор  Пантекс 12
Механическое напыление

 Tяч=50 С   Р(Н2)=10^5Па=1 атм
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зависимость концентрации О2 в зоне реакции 
от плотности тока

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

0 0,5 1 1,5 2 2,5
i,А/см2

c2
*1

00
00

0
, м

ол
ь/
см

3

as=0.1
as=0.3
as=0.5

VС
dx
dСDJ +−=

VСJ =

J= i/nF

 

-плотность потока кислорода
J= Dαs(Δс/Δх)   =>  Δс= J* Δх/ (Dαs)

с2=с1 –

 

Δс, где с1=0.94*10-5

 

моль/см2
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ПричиныПричины

 

отличия кислородной и воздушной кривой:отличия кислородной и воздушной кривой:
1.Диффузионные ограничения по переносу кислорода в слое (по толщ1.Диффузионные ограничения по переносу кислорода в слое (по толщине электрода)ине электрода)
2.Недостаток кислорода во всем ТЭ при подаче в него воздуха ( по2.Недостаток кислорода во всем ТЭ при подаче в него воздуха ( по

 

пространству ТЭ)пространству ТЭ)



2 Влияние расхода  воздуха на характеристику топливного 
элемента.

Мембрана Пластполимер 50 мкм, Pt40/Cv15
Коллектор  Пантекс 12

Механическое напыление
 Tяч=50 С
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увеличении расхода воздуха увеличении расхода воздуха 
концентрация молекул кислорода на концентрация молекул кислорода на 
выходе из ячейки возрастает.выходе из ячейки возрастает.
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3 Влияние температуры увлажнения  на характеристику ТЭ
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График

 

зависимости давления насыщенных 
паров воды от  температуры
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Схема
 

экспериментальной установки
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Схема

 

установки  для измерения газопроницаемости 

1.Баллон с газом 2. Вентиль 3. Образцовый манометр 4. Натекатель
5. Ячейка с образцом КТ 6. Расходомер

Образец

 

КТ 4 с уплотняющими прокладками 5 
устанавливается в корпус 1. 
Образец КТ зажимается в корпусе ниппелем 3 
при помощи накидной гайки 2. 
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4. Экспериментальное определение проницаемости

 

каталитического слоя.
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ВыводВывод
В работе были изучены процессы массопереноса в каталитических слВ работе были изучены процессы массопереноса в каталитических слоях топливного элемента. оях топливного элемента. 

Показано, что параметры массопереноса определяются структурой и Показано, что параметры массопереноса определяются структурой и составом каталитического слоя, составом каталитического слоя, 
проницаемостью пористой системы,  а также режимом увлажнения. В проницаемостью пористой системы,  а также режимом увлажнения. В заключении приведем основные заключении приведем основные 
выводы работы:выводы работы:

1) 1) Давление газообразных реагентов оказывает большое влияние на харДавление газообразных реагентов оказывает большое влияние на характеристики топливного актеристики топливного 
элемента. При увеличении давления воздуха наблюдается рост плотнэлемента. При увеличении давления воздуха наблюдается рост плотности тока, при этом данная ости тока, при этом данная 
зависимость близка к линейной.зависимость близка к линейной.

2) 2) При сравнительном исследовании работы ТЭ с использованием в качеПри сравнительном исследовании работы ТЭ с использованием в качестве окислителя как чистого стве окислителя как чистого 
кислорода, так и кислорода воздуха, выявлено, что ТЭ имеет в обокислорода, так и кислорода воздуха, выявлено, что ТЭ имеет в обоих случаях близкие характеристики при их случаях близкие характеристики при 
одинаковом парциальном давлении кислорода. Отличие наблюдается лодинаковом парциальном давлении кислорода. Отличие наблюдается лишь в области высоких плотностей ишь в области высоких плотностей 
тока. Это связано с наличием в пористой системе слоя азота, кототока. Это связано с наличием в пористой системе слоя азота, который приводит к диффузионным рый приводит к диффузионным 
ограничениям по подводу газообразных реагентов и отводу воды из ограничениям по подводу газообразных реагентов и отводу воды из зоны реакции. зоны реакции. 

3) 3) С увеличениемС увеличением скорости подачи воздуха в катодную камеру наблюдается рост харакскорости подачи воздуха в катодную камеру наблюдается рост характеристик ТЭ. теристик ТЭ. 
Однако при больших расходах воздуха рост незначителен, т.к. с поОднако при больших расходах воздуха рост незначителен, т.к. с потом воздуха происходит вынос воды и том воздуха происходит вынос воды и 
пересыхание мембраны.пересыхание мембраны.

4) 4) При работе на кислороде ВАХ ТЭ сильно зависит от температуры увлПри работе на кислороде ВАХ ТЭ сильно зависит от температуры увлажнения кислорода ажнения кислорода –– происходит происходит 
значительное снижение характеристик при повышение температуры с значительное снижение характеристик при повышение температуры с 50 до 85  ˚С. Это связано с 50 до 85  ˚С. Это связано с 
увеличением давления водяного пара в подаваемом кислороде при поувеличением давления водяного пара в подаваемом кислороде при повышении температуры. вышении температуры. 

55) ) ИономерИономер сильно закупоривает пористую систему каталитического слоя. При сильно закупоривает пористую систему каталитического слоя. При содержании содержании иономераиономера
более 20%масс. сопротивление по реагентам более 20%масс. сопротивление по реагентам иономераиономера растет, проницаемость падает, следовательно, растет, проницаемость падает, следовательно, 
увеличиваются диффузионные ограничения, все эти факторы приводятувеличиваются диффузионные ограничения, все эти факторы приводят к ухудшению параметров работык ухудшению параметров работы


	Исследование массообмена в каталитических слоях водородо-воздушного топливного элемента. Роль структуры электрода. 
	Slide Number 2
	Схема экспериментальной установки
	1 Влияние парциального давления кислорода воздуха на характеристику топливного элемента.
	Сравнение ВАХ  топливного элемента при работе на чистом кислороде и на кислороде воздуха. (Давление чистого кислорода равно парциальному давлению кислорода в воздухе)
	2 Влияние расхода  воздуха на характеристику топливного элемента.
	3 Влияние температуры увлажнения  на характеристику ТЭ
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10

